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Введение

Данный документ является стандартом профессиональной деятельности НП «СЭФ НГП» (СРО энергоаудиторских фирм) по расчету потенциала энергосбережения. Стандарт разработан на основе методик оценки экономического эффекта и расчета потерь энергетических ресурсов в  натуральном выражении. 

1. Область применения

1.1. Настоящий стандарт организации регламентирует методику расчета потенциала энергосбережения при составлении энергетического паспорта потребителя энергоресурсов в ходе энергетических обследований в натуральных показателях.

1.2.  Положения настоящего стандарта следует учитывать:

- фирмам, осуществляющим энергетические обследования, в процессе проведения энергетических обследований, при подготовке, оформлении, согласовании и утверждении отчетных документов по оказанным услугам;

- специалистам структурных подразделений объекта аудита, его дочерних обществ и организаций в процессе организации услуг по  энергетическим обследованиям и энергетическим аудитам, при согласовании и приемке отчетных документов по оказанным услугам, анализе полученных результатов.

2. Нормативные ссылки

В настоящих рекомендациях использованы материалы и требования следующих нормативных документов:

- Федеральный закон от 23 ноября 2009 г. № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации»

3. Термины и определения

В настоящих рекомендациях применены термины в соответствии с ГОСТ Р 51387, №261-ФЗ от 23.11.09, №315-ФЗ, а также следующие термины с соответствующими определениями:

	3.1. вторичный энергетический  ресурс:  энергетический ресурс, полученный в виде отходов производства и потребления или побочных продуктов в результате осуществления технологического процесса или использования оборудования, функциональное назначение которого не связано с производством соответствующего вида энергетического ресурса

[№261-ФЗ от 23.11.2009 г. «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности»]


3.2. Контрольный комитет - НП «СЭФ НГП», на которое в установленном №261-ФЗ и №315-ФЗ «О саморегулируемых организациях» порядке возложены функции по контролю за эффективным проведением энергетических аудитов.

3.3. Класс энергетической эффективности - характеристика продукции, отражающая ее энергетическую эффективность

	3.4. показатель энергетической эффективности (энергоэффективности) объекта или технологического процесса: Абсолютная или удельная величина потребления или потерь топливно-энергетических ресурсов на производство товарной продукции отрасли, устанавливаемая государственными стандартами или отраслевыми документами.


	3.5. промышленный потребитель топливно-энергетических ресурсов: Организация, структурное подразделение, агрегат и др. объекты, использующие топливно-энергетические ресурсы в процессах производства товарной продукции и услуг, а также на собственные нужды.


	3.6. рациональное использование топливно-энергетических ресурсов: Достижение максимальной эффективности использования топливно-энергетических ресурсов при существующем уровне развития техники и технологий и соблюдении требований к охране окружающей среды.


3.7. рекомендации по энергосбережению: Экономические, организационные, технические и технологические меры, направленные на повышение энергоэффективности промышленного потребителя топливно-энергетических ресурсов, с обязательной оценкой возможностей их внедрения, предполагаемых затрат и прогнозируемого эффекта в натуральном и стоимостном выражении.
	          3.8. топливно-энергетический баланс: Система показателей, отражающая полное количественное соответствие между приходом и расходом (включая потери и остаток) топливно-энергетических ресурсов в процессе хозяйственной деятельности энергообъектом производственного назначения и могущий содержать энергосберегающие мероприятия.


	3.9. энергетический ресурс: носитель энергии, энергия которого используется или может быть использована при осуществлении хозяйственной и иной деятельности, а также вид энергии (атомная, тепловая, электрическая, электромагнитная энергия или другой вид энергии); 
[№261-ФЗ от 23.11.2009 г. «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности»]


3.10. энергетическое обследование (аудит) – сбор и обработка данных о потреблении (использовании), передаче, производстве энергетических ресурсов организаций и (или) объектов, а также технологических процессов с целью получения объективных данных об объемах потребляемых (используемых), производимых, передаваемых энергетических ресурсов, о показателях энергетической эффективности и выявления потенциала энергосбережения и повышения энергетической эффективности у организаций, объектов, технологических процессов.

3.11. энергетический паспорт: Документ, составленный по итогам проведения энергетического обследования или на основании проектной документации, содержащий, в том числе, информацию об объемах потребляемых (используемых), производимых, передаваемых энергетических ресурсов, о потенциале энергосбережения и повышения энергетической эффективности.
3.12. энергетическая эффективность - характеристики, отражающие отношение полезного эффекта от использования энергетических ресурсов к затратам энергетических ресурсов, произведенным в целях получения такого эффекта, применительно к продукции, технологическому процессу, юридическому лицу, индивидуальному предпринимателю

	           3.13.  энергоаудитор: Организация, внесенная в Реестр энергоаудиторских фирм, допущенных к проведению энергетических обследований (энергоаудитов), аккредитованная при ОАО «Газпром» в установленном порядке,  имеющая необходимое инструментальное, приборное и методологическое оснащение и опыт выполнения работ в соответствующей области деятельно-сти, располагающая квалифицированным и аттестованным персоналом, а также независимая в организационном и финансовом отношении от организаций, в которых проводится энергетиче-ское обследование (энергоаудит).

	


	3.14. энергосбережение: реализация организационных, правовых, технических, технологических, экономических и иных мер, направленных на уменьшение объема используемых энергетических ресурсов при сохранении соответствующего полезного эффекта от их использования (в том числе объема произведенной продукции, выполненных работ, оказанных услуг)

[№261-ФЗ от 23.11.2009 г. «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности»]


3.15. этап энергетического обследования (энергетического аудита): Часть услуг по проведению энергетического обследования (энергетического аудита), определенная техническим заданием к соответствующему договору на оказание услуг и являющаяся объектом планирования и финансирования.

4. Общие положения

4.1. Методика расчета потенциала энергосбережения, положенная в основу настоящего стандарта основана на следующей последовательности выполнения этапов работ:

1) расчет потенциала сбережения энергетических ресурсов и в натуральных показателях по видам ресурсов

2)  комплексная оценка стоимости потенциальной экономии за определенный 

период. 

4.2. Настоящая методика описывает общие подходы к определению потенциала энергосбережения и не раскрывает методики расчета показателей энергетической эффективности по видам энергетических ресурсов.  Данные методики расчета следует искать в отраслевых стандартах определения энергетической эффективности и специальной технической литературе.


4.3. Настоящая методика приводит два способа экономической оценки потенциала энергосбережения – без учета дисконтирования и с учетом дисконтирования. 

5. Расчет потенциала энергосбережения в денежном выражении

5.1. В общем случае для экономической оценки потенциала энергосбережения в натуральном выражении достаточно умножить величину потенциальной экономии ТЭР и ВЭР на стоимость этих ресурсов. 

5.2. В зависимости от требований заказчика расчет экономической эффективности и потенциала энергосбережения проводят без учета стоимости финансовых ресурсов и с учетом.

5.3. В дополнение к оценке экономического потенциала энергоэффективности необходимо рассчитывать эффективность предложенных мероприятий энергосбережения. Для принятия решения об эффективности энергосбережения необходимо выбрать метод оценки и критерий эффективности. Указанная оценка может проводиться различными способами: на основе расчета срока окупаемости или предельных экономически допустимых капиталовложений в энергосберегающие мероприятия, определения получаемой за счет их осуществления экономии затрат, прибыли, рентабельности мероприятия и т.д.


5.4. По сроку окупаемости капиталовложений в мероприятия оценка 

эффективности производится на основе зависимости
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Здесь К - капиталовложения в энергосберегающие мероприятия; (Д( - экономический эффект (прирост дохода) от осуществления мероприятий:

(Д(=(Дэ+(Дсоп - (Ик - (Иэкс+(Нэ,



(2)

где (Дэ - достигаемая экономия затрат по расходуемому энергоресурсу; 
(Дсоп - экономия, сопутствующая снижению расхода энергоресурса (в транспортные системы, склады, снижение влияния на окружающую среду); 
(Ик - дополнительные издержки производства, обусловленные новыми капитальными вложениями; (Иэкс - прирост затрат в эксплуатации в связи с внедрением энергосберегающего мероприятия; (Нэ - выигрыш (потери), связанный с налогообложением, банковским процентом по ссудам и др. в зависимости от уровня энергосбережения.


Составляющие (2) рассчитываются по следующим выражениям:

(Дэ=ЭдЦэд - ЭнЦэн ,






(3)

где Эд, Эн - расход энергоресурсов до и после внедрения энергосберегающих мероприятий; Цэд, Цэн - цена единицы энергоресурса до и после внедрения энергосберегающего мероприятия. Если мероприятие связано с заменой (вытеснением) одного и того же ресурса, то Цэд=Цэн=Цэо. Если мероприятие приводит к замене вида используемого ресурса, то Цэд ( Цэн;
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(5)

где (i - цена i-го фактора на единицу расходуемого ресурса; (ij - удельный выход i-го 

фактора в j-м энергоресурсе (выбросы золы, газов, пыли, потребность в складах и т.п.); (к - коэффициент, учитывающий капитальную составляющую, отнесенную к 

одному году;

(Иэкс=Vэкс Кэб,







(6)

где Vэкс - относительные расходы на эксплуатацию, включающие оплату труда, ремонт и управление по дополнительным вложениям в энергосбережение;
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(7)

где hij - налоговые, таможенные, акцизные и другие i-е ставки на единицу стоимости потребляемой энергии j-го вида.

5.5. Возможен и другой метод определения эффективности энергосбережения. Он основан на оценке средней стоимости сэкономленной единицы энергии по данному энергоресурсу в сопоставлении с периодом до внедрения энергосберегающих мероприятий:
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(8)

где (S( - изменение суммарных затрат на потребление энергоресурса (топливо, электроэнергия, теплота), определяемое его экономией; (Э - количество сэкономленного энергоресурса; 
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 - стоимость потребляемого энергоресурса после внедрения энергосберегающего мероприятия (новая) и действующая (до внедрения).


При внедрении новой энергосберегающей и безотходной технологии, обеспечивающей снижение энергопотребления или замену одного энергоресурса другим, оценку эффективности целесообразно строить на показателях рентабельности:
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(9)

где (д - рентабельность вытесняемых 

технологических процессов и установок; 
[image: image8.wmf]П

е

н

 - прибыль, получаемая от е-го вида продукции или результата внедрения. Она оценивается не только энергетической, но и другими составляющими затрат и результатов; 
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 - капиталовложения в m-й элемент технологической системы, характеризующий не только снижение энергоемкости, но и утилизацию отходов, использование других ресурсов, в комплексе обеспечивающих снижение энергоемкости.


5.6. В некоторых случаях удобно решать вопрос о целесообразности осуществления энергосберегающих мероприятий путем определения предельных экономически допустимых (полных или удельных) капиталовложений в мероприятия, указанная величина определяется из условия равенства приведенных затрат на осуществление энергосберегающего мероприятия и стоимости сэкономленных энергоресурсов (по ценам на них).


В общем случае, когда мероприятия сопровождаются соответствующим ростом эксплуатационных расходов, в левой части следующего равенства записываются приведенные затраты:
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(10)

где Ен - нормативный коэффициент эффективности; И - ежегодные издержки; Зэн - стоимость сэкономленной энергии (по ценам на топливо и тарифам на электро- и теплоэнергию) в расчетном году;
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(11)


Для многих мероприятий отсутствуют дополнительные издержки, связанные с созданием и поддержанием оборудования в нормальном эксплуатационном состоянии и рассчитываемые через нормы амортизационных отчислений. В этом случае в выражении (10) вместо ежегодных издержек эксплуатации принимается ежегодная норма амортизационных отчислений.


При определении по (11) удельных допустимых капитальных вложений в правой части зависимости (10) выступает удельная экономия энергии, а в левой части - ежегодная норма издержек эксплуатации.

При замене устаревшего оборудования более экономичным затраты на амортизацию определяются только на дополнительную стоимость оборудования и при небольшом 

отличии могут не учитываться.


Если в результате внедрения мероприятий экономится несколько видов топлива и энергии, предельная величина экономически допустимых капиталовложений рассчитывается по формуле
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(12)

где 
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 - доля i-го энергоносителя в суммарной экономии.


Обоснование мероприятий технологического характера должно производиться с учетом всех затрат на их осуществление и получаемых в результате этого эффектов (увеличение производства вследствие повышения производительности установки).


Для определения годовой экономии затрат от энергосбережения (Sгод) выражение (9) может быть преобразовано следующим образом:

Sгод=ЭгодЦ + (Дсоп - (И+ЕнК),




(13)

где Эгод - годовой объем экономии топлива или энергии; Ц - цена единицы топлива по видам или тариф на электрическую и тепловую энергию; (Дсоп - неэнергетический сопутствующий эффект; И - изменение текущих издержек эксплуатации без учета топливной составляющей при внедрении мероприятий по экономии ТЭР.


Для малокапиталоемких мероприятий по энергосбережению (организаци​онно-технических) расчет экономической эффективности энергосбережения выполняется по упрощенной формуле

Sгод=ЭгодЦ + (Дсоп.






(14)


При оценке эффективности замены высококачественного топлива другими видами (газ на уголь, дизельное топливо - электроэнергией и т.д.) величина Ц в (13) изменяется на (Ц=Цз-Цв (Цз - цена замещаемого вида ТЭР, Цв - цена 

высвобождаемого вида ТЭР).


6.7. Выбор решения по энергосбережению должен базироваться на учете продолжительности использования энергосберегающего мероприятия, изменения масштабов экономии ресурсов во времени и других временных факторов. Учет продолжительности использования мероприятия, обеспечивающего энергосбережение, и изменения масштабов экономии энергоресурсов во времени возможны на основе метода дисконтирования затрат и результатов с использованием сложных процентов. Для этого необходимо установить:

- срок действия энергосберегающего мероприятия - Т;

- распределение капитальных затрат в энергосбережение по годам развития - Кt;

- показатели изменения масштабов экономии во времени - Рэt.


В качестве дисконта может быть принята норма прибыли или величина депозитного банковского процента
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